
น ำ้มนัชุบเหล็ก 

โดยท่ัวไปเหล็กสามารถจ าแนกออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ  คอื หล็กทีป่ระกอบดว้ยเนือ้
เหล็กลว้นๆ ทีม่สีว่นผสมของคารบ์อน และสารประกอบเหล็กทีม่สีว่นผสมของนกิเกลิ โมลบิดนัิม 
ทังสเทน วานาเดีย่ม และคารบ์อน เหล็กทัง้ 2 ประเภทนี ้จะมคีารบ์อนราว 2 - 3 % โดยน ้าหนัก 

เหล็กแข็งข ึน้ไดอ้ยา่งไร 

ทีอ่ณุหภมูริาว 720๐ C คารบ์อนในเหล็กจะรวมตัวกบัเนือ้เหล็กเป็นเหล็กคารไ์บด ์ให ้
โครงสรา้งทีเ่รยีกวา่ Pearlite เหล็กจะมคีวามเหนยีวแตไ่มแ่ข็งเปราะ ทีอ่ณุหภมูสิงูกวา่ราว 725
๐ C คารบ์อนในเหล็กคารไ์บดจืะแยกตัวออกมาแขวนตัวอสิระในเนือ้เหล็ก เป็นโครงสรา้งอกีแบบ
หนึง่ทีเ่รยีกวา่ Austenite ขดีอณุหภมูทิีเ่ป็นเสน้ขดีแบง่ระหวา่งโครงสรา้งทัง้สองแบบนีเ้รยีกวา่ 
อณุหภมูวิกิฤตของเหล็ก เมือ่เราเผาเหล็กใหม้อีณุหภมูสิงูเกนิจดุวกิฤต (สงูราว 780 - 950๐C) 
แลว้ท าใหเ้ย็นลงอยา่งรวดเร็วเกนิอัตราหนึง่เรยีกวา่ อัตราการเย็นตัววกิฤต Austenite จะไมม่ี
เวลาพอทีจ่ะเปลีย่นกลับมาเป็น Pearlite โครงสรา้งของเนือ้เหล็กในสว่นผวินอกซึง่เย็นลงอยา่ง
รวดเร็วจะเปลีย่นสภาพไปเป็น Martensite ซึง่มลีักษณะเป็นคารบ์อนอสิระฝังตัวอยูใ่นเนือ้เหล็ก 
โครงสรา้ง Martensite ซึง่เป็นโครงสรา้งทีม่คีวามแข็งสงูคอืครุสมบตัทิีต่อ้งการในงานชบุแข็ง
เหล็ก Martensite จะเริม่เกดิทีอ่ณุหภมูริาว 200 -370๐C ถา้อัตราการเย็นตัวของเนือ้เหล็กต า่
กวา่จดุวกิฤตแลว้ บางสว่นของ Austenite เทา่นัน้จะแปรสภาพไปเป็นโครงสรา้งของ 
Martensite 

การทีเ่หล็กจะสามารถชบุใหแ้ข็งไดข้ ึน้อยูก่ับประเภทของเนือ้เหล็ก ปรมิาณคารบ์อนของ
เนือ้เหล็กและอัตราการท าใหเ้ย็นตัวในขณะชบุแข็ง (การถา่ยเทความรอ้นของของเหลวตอ้งด)ี 
เหล็กทีม่%ี คารบ์อนสงูจะสามารถชบุไดแ้ข็งกวา่และลกึกวา่ และในการชบุแข็งของเหล็กแตล่ะ
ชนดินัน้ อัตราการเย็นของชิน้เหล็กจะมคีวามส าคัญมากตอ่ความแข็งทีไ่ด ้

สว่นผสมของโลหะ เชน่ นกิเกลิ โมลบิดนัิม ในสารประกอบเหล็กจะท าหนา้ทีล่ดอตัรา
การเย็นตัววกิฤตของเหล็กนัน้ๆ ท าใหส้ามารถชบุแข็งเหล็กในของเหลวทีส่ามารถถา่ยเทความ
รอ้นไดไ้มด่เีทา่น ้า เชน่ ในน ้ามันหรอืในอากาศ เป็นตน้ แตก็่ยังสามารถใหค้วามแข็งตามที่
ตอ้งการได ้หนา้ทีอ่กีอันหนึง่คอื สามารถก าหนดความลกึตืน้ของความแข็งทีเ่กดิขึน้บนผวิเนือ้
เหล็กได ้สว่นเหล็กประเภทืเ่ป็นเนือ้เหล็กลว้นๆ สว่นใหญช่บุแข็งไดใ้นน ้าเทา่นัน้ 

 


