
 ประเภทของงานในการชุบเหล็กดว้ยน า้มนั 

 

ในงานชบุเหล็กดว้ยน ้ามนัสามารถแบง่ออกเป็น 2 ประเภทใหญค่อื ชบุเหล็กแข็ง และ ชบุเหล็ก
ออ่น 

ชุบเหล็กแข็ง ยงัสามารถแบง่ปลกียอ่ยออกเป็น ชบุเหล็กแข็งธรรมดา (Quenching) และ
เทคนคิการชบุแข็งอกีแบบหนึง่เรยีกวา่ Marquenching 

งานชบุเหล็กแข็งธรรมดา คอืการน าเอาชิน้เหล็กเผาใหไ้ดอ้ณุหภมูวิกิฤตของเหล็ก (ราว 780 - 
950๐C) แลว้ท าใหเ้ย็นลงอยา่งรวดเร็วเกนิอตัราเย็นตวัวกิฤตของเหล็กในน ้ามนั ผวิเหล็กก็จะมคีวามแข็ง
เกดิขึน้ ผลเสยีทีเ่กดิจากการชบุแข็งของเหล็กคอืจะเกดิความเครยีดขึน้ในเนือ้เหล็ก เนือ่งจากการเย็น
ตัวอยา่งรวดเร็ว ช ิน้เหล็กทีช่บุแลว้มโีอกาสทีจ่ะเกดิการบดิเบีย้วหรอืรา้วได ้

เทคนคิการชบุแข็ง Marquenching คอืวธิกีารชบุทีจ่ะลดการเกดิความเครยีดและการบดิเบีย้วใน
ชิน้เหล็กทีช่บุได ้ส าหรับเทคนคินีโ้ดยทั่วไปเหล็กซึง่ถกูเผาใหร้อ้นกวา่อณุหภมูวิกิฤตจะถกูท าใหเ้ย็นลง
อยา่งรวดเร็ว ถงึอณุหภมูหินึง่ซ ึง่ยงัสงูกวา่อณุหภมูทิีโ่ครงสรา้งเนือ้เหล็กเริม่จะเปลีย่นเป็น Martensite 
(ราว 200 - 370๐C) เล็กนอ้ยแลว้รักษาอณุหภมูใิหค้งทีส่กัพักเพือ่ใหช้ ิน้เหล็กมอีณุหภมูสิม า่เสมอตลอด
ชิน้ แลว้จงึปลอ่ยใหเ้ย็นในอากาศ วธินีีช้ ิน้เหล็กจะไมเ่กดิความเครยีดและการรา้ว 

เนือ่งจากความแตกตา่งระหวา่งอณุหภมูวิกิฤตและอณุหภมู ิMarquenching (สงูกวา่ 200 - 370๐

C เล็กนอ้ย) นีน้อ้ย อตัราการเย็นตัวของเนือ้เหล็กในน ้ามนัจงึนอ้ยตามไปดว้ย ท าใหเ้นือ้เหล็กบางสว่น
แปรสภาพเป็นโครงสรา้งทีม่คีณุสมบตัเินือ้เหล็กออ่น ดังนัน้ เทคนคินีจ้งึไดม้กีารปรับปรงุดัดแปลงให ้
เหมาะสมกบังาน โดยเฉพาะงานทีต่อ้งการใหเ้หล็กมคีวามแข็งมากๆ เชน่ ในงานชบุแข็งเกยีรร์ถยนต ์
เป็นตน้ Marquenching เกยีรร์ถยนตน์ีป้ระกอบดว้ยการเผาเกยีรใ์หเ้กนิอณุหภมูวิกิฤตแลว้ท าใหเ้ย็นลงใน
น ้ามนัทีร่อ้นทีม่อีณุหภมูริาว 150 - 180๐C อณุหภมู ิMarquenching ของเนือ้เหล็กจะถกูควบคมุใหต้ า่
กวา่อณุหภมูทิีโ่ครงสรา้งจะเปลีย่นเป็น Martensite รักษาอณุหภมูนิีไ้วร้ะยะหนึง่แลว้คอ่ยปลอ่ยใหเ้ย็นใน
อากาศ ความแตกตา่งระหวา่งอณุหภมูวิกิฤตและอณุหภมู ิMarquenching  มมีากขึน้ ดังนัน้  อตัราการ
เย็นตวัของเนือ้เหล็กก็มากเป็นเงาตามตวั ขณะทีย่งัรักษาอณุหภมู ิMarquening อยูนั่น้เนือ้เหล็กบางสว่น
ไดแ้ปรสภาพเป็น Martensite แตก่็ยงัมเีนือ้เหล็กอกีจ านวนมากทีย่งัอยูใ่นโครงสรา้ง Austenite คอย
ป้องกนัไมใ่หช้ ิน้เหล็กนีบ้ดิเบีย้วหรอืรา้วได ้

ชุบเหล็กออ่น (Tempering) เหล็กทีช่บุแข็งแลว้จะเกดิความเครยีดเปราะและรา้วงา่ย ใน
บางครัง้ความแข็งทีไ่ดอ้าจจะสงูเกนิความตอ้งการ ปัญหาเหลา่นีอ้าจท าใหเ้บาบางลงโดยเอามาท าชบุ
เหล็กออ่นหลังจากชบุแข็งแลว้ ในขบวนการนีเ้หล็กจะถกูท าใหร้อ้นขึน้ อาจจะตอ้งดว้ยวธิเีผาในเตาหรอื
อุน่ดว้ยน ้ามนัทีร่อ้น แตต่อ้งไมส่งูกวา่อณุหภมูวิกิฤตของเหล็ก โดยทัว่ไปจะมชีว่งตัง้แต ่180 - 650๐C คง
อณุหภมูไิวส้กัพักเพือ่ใหช้ ิน้เหล็กมอีณุหภมูสิม า่เสมอ แลว้ปลอ่ยใหเ้ย็นลงอยา่งชา้ๆ ในการนีค้วามแข็ง
ของเหล็กจะลดลงบา้ง แตค่วามเครยีดภายในเนือ้เหล็กจะถกูก าจัดออกไป เหล็กจะเหนยีวขึน้ การชบุตัว
ออ่นควรจะท าแตเ่นิน่ๆ หลังจากการชบุแข็งเพือ่ป้องกนัการรา้วของเหล็กทีช่บุแลว้ ถา้เป็นการชบุออ่น
ดว้ยน ้ามนัทีร่อ้น อณุหภมูขิองน ้ามนัไมค่วรเกนิ 320๐C ประโยชนข์องการชบุออ่นดว้ยน ้ามนัคอืสามารถให ้
ความรอ้นเร็วและอณุหภมูขิองเหล็กสม า่เสมอ เหมาะส าหรับชิน้งานเล็กๆ จ านวนมากๆ 

 


